 “数据结构与算法基础”综合实训
线路导航系统
1. 应用背景
在给定地图上，为用户规划从一点到另外一点的路线，包括步行路线和行车路线。另外，可以根据用户的位置，查找附近的酒店、超市、银行和美食等信息。
2. 详细说明
（1） 需求概述
本系统应满足以下的功能需求：

1）信息查询功能
根据给定条件查询用户指定位置附近的酒店、超市、银行和美食信息等。指定条件包括（但不限于）：指定某位置附近的酒店、超市、银行和美食信息；距离指定位置最近的上述信息；客户评价最好的酒店、超市和美食店所在的位置。
2）导航功能

根据测试用例给定的地图，任意输入起点和终点，规划满足以下一种或者同时满足多种目标的步行和驾车线路方案：
目标1、距离最短；目标2：预计耗费时间最短；目标3：经过道路最少；目标4：花费最小金钱；目标5：高速优先；目标6：非高速路优先。
以上目标4-6只限于驾车方案，步行方案只需满足目标1-3。

3）后台数据管理功能

用于维护道路、区间、交叉路口、目标等信息，包括信息的添加、修改和删除。
（2）术语和规则

· 道路：包括高速路，市内道路和国道。
· 区间：从某道路的端点到交叉路口之间的线路称为一个区间。

· 交叉路口：两个不同道路相交的地方，交叉路口可以是某道路的端点。

· 目标：泛指道路区间上的目标物，可以分为端点目标（位于道路两个端点），交叉口目标和中间目标。酒店、超市、银行和美食分布在这些目标上。

· 为了简化系统，导航的起点和终点只能在地图上的目标选择。

· 距离长度：从起点到终点经过的区间距离之和。
· 驾车预计耗费时间：从起点到终点经过的区间所耗费时间之和，每个区间耗费的时间为距离/速度，速度=区间的最大限制速度X拥堵系数k（0<k<=1），测试时每个区间的拥堵系数随机产生。

· 步行预计耗费时间：从起点到终点经过的区间所耗费时间之和，每个区间耗费的时间为距离/步行速度。
3. 需完成的工作
（1） 详细的需求分析
（2） 功能模块划分
系统面对两种用户，即普通用户和系统管理员。
功能模块至少包含：
· 用户界面

· 输入模块（读相关的数据文件）
· 输出模块（更新后的数据保存到文件）
· 查询功能模块：如查询目标的相关信息。
· 线路规划模块
· 后台管理功能：如添加、修改或者删除道路、区间信息等
（3） 数据结构定义：如何存储道路的信息，区间和目标的数据以及它们之间的关系。
（4） 算法设计与效率分析：要求算法具有通用性，对于任意满足上述说明的地图，都能够实现相应的功能。
（5） 编代码，实现各功能模块。
（6） 简单直观的结果输出（不强制要求设计图形界面，如果能用GUI更好）。
4. 测试用例要求
类似图1所示的地图，要求：
（1）普通道路不少于12条，高速道路不少于6条。道路呈网状分布，地图中需要包含十字路口和丁字路口，还包含一条孤立的道路，用于测试无法到达的情况。

（2）普通道路每个区间除了端点目标和交叉口目标，至少要设置一个中间目标，酒店、超市、银行和美食分布在目标上。
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5. 其它说明
· 建议2人一组，分工合作，需要在实训报告里面详细注明分工情况。
· 对问题可以作适度的简化，但是会影响到最终的得分。

· 严禁抄袭。
6. 提交材料
· 源代码
· 可执行文件
· 综合实训报告（含分工情况、需求分析、功能模块划分、数据结构定义、算法设计与分析、功能模块实现、测试结果等内容）
